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DEVELOPPEMENT D'UN 
THERMOSTAT A  RÉGLAGE FIXE

Les thermostats à réglage fixe as­
surent une protection contre tou t 
échauffement anorm al et une ré­
gulation de température ; iis sont 
caractérisés par un fo rt pouvo ir de 
coupure dans un fa ib le  encom ­
brem en t. Leurs u t ilis a t io n s  ne 
connaissent pas encore de limites. 
Nous avons rencontré M. Kuentz, 
directeur des Ventes et M. Durand 
responsable du Développement de 
Comepa q u i nous on t exp liqué  
l'évo lu tion du p rodu it au sein de la 
société et m ontré les points forts 
de cette nouvelle fabrication.

Jusqu'à l'arrivée sur le marché de Comepa, 
il n 'ex is ta it pas, à une seule exception près, 
de fabrican t français de the rm osta t à ré­
glage fixe.
Com m ent ce p rodu it a-t-il vu le jo u r chez 
Comepa ?
En quelque douze ans, Comepa est passé 
d 'une pure activ ité  de sous-tra itance au 
p ro fit de la société Secmé, à une activité  
autonom e d 'im porta tion  d 'in te rrup teurs, de 
voyants et de lampes, puis à la fabrication 
d 'un nouveau p rodu it to u t à fa it d iffé ren t : 
le Thermopa.
La décision de fabriquer précisém ent une 
gamme de therm ostats b im éta lliques à ré­
glage fixe  a été le résultat d 'une étude de 
marché, car il fa lla it découvrir un p rodu it 
« m iracle » réunissant toutes ces qualités :

— être assez sim ple  techn iquem ent pour 
pouvoir êetre fabriqué en petite, moyenne 
ou grande quantité  sans nécessiter d ’ in ­
vestissements colossaux ;
-  a vo ir cependant un m arché po ten tie l
suffisam m ent vaste pour ju s tif ie r des é tu­
des et un outillage ; ■

— ê tre  assez p ro ch e  te c h n iq u e m e n t et 
com m ercia lem ent des voyants et in te rrup ­
teurs figu ran t au catalogue de la société ;
-  enfin ne pas fa ire partie des fam illes de 
p rodu its déjà abordées dans la représenta­
tion  ou dans les fabrica tions de la société 
« sœ ur » Secmé.
Le the rm osta t b im éta llique à réglage fixe 
fu t le résultat de ce panachage savant.
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L'établissem ent d 'un dossier com ple t per­
m it d 'ob ten ir une aide de la DGRST et en 
1977 le prem ier th e rm osta t Comepa fu t 
présenté au Salon International des Com­
posants Electroniques de Paris. Le prem ier 
therm ostat m is au po in t fu t le Thermopa 25 
parce que son pouvoir de coupure (10 A  - 
250 V) est le plus utilisé pou r les besoins 
de sécurité.
Dans le principe le therm osta t à réglage 
fixe  ne pose pas de problèm e, sa fabrica­
tion non plus, Sa seule vraie d ifficu lté  réside 
dans les méthodes de contrô le  à dé term i­
ner et dans leur mise en œuvre.

Principe du Thermopa
L'élém ent principal est un disque b im éta lli­
que qui sous l'action de la chaleur passe 
b ru ta lem ent d 'une position à une autre, de 
l'é tat convexe à l'é ta t concave. Ce change­
m ent de position s 'effectue à une tem pé­
rature fixe qui est sélectionnée une fois 
pour toutes par le constructeur.
Le Thermopa est d it « ouvrant » lorsqu 'une 
élévation de tem pérature au-delà du seuil 
de déclenchem ent p rovoque  l'o u ve rtu re  
des contacts.
Il est d it « ferm ant » lo rsqu 'une  élévation 
de tem pérature provoque la ferm eture  des 
contacts.
Le d isq u e  bi m é ta lliq u e  est iso lé  des 
contacts et des autres pièces sous tension. 
L'ensem ble est serti dans un boîtier étan­
che à la poussière.

Le disque en b im éta l 
est le constituant essentiel

Protection d 'un sem i-conducteur dans une 
insta lla tion  électro-acoustique

Le Thermopa 15 en versions avec et sans b ride
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La fixa tion s'effectue par bride ou tige file ­
tée et les raccordements sont prévus dans 
tous les types généralem ent utilisés pour ie 
matériel é lectronique et électrique.

La fabrication et le contrôle
Outre leur pouvo ir de coupure, ces the r­
mostats sont défin is par leur tem pérature 
d'enclenchem ent et de déclenchement.
La fidé lité  est très grande, mais il y  a to u ­
jours un écart de plusieurs degrés entre la 
tem pérature d'enclenchem ent et de déclen­
chement. Cette tem pérature  d iffé ren tie lle  
de fonctionnem ent peut a ller de quelques 
degrés à p lusieurs dizaines de degrés. Les 
Thermopa sont vendus par plages de tem ­
pérature. C'est le cho ix et la préparation du 
disque b im éta llique qui donne cette plage 
de tem pérature et au therm osta t sa fidé lité  
et son exceptionnelle durée de fonc tion ­
nement. Pour m ettre en œuvre ses disques, 
le c o n s tru c te u r d isp o se  de to u te  une 
gamm e de bandes de bim étal très spécial. 
Des rouleaux en 10 nuances ou épaisseurs 
différentes perm ettent de réaliser tou te  la 
gamm e de 40 à 150 °C.
A titre  d 'exem ple une nuance d'épaisseur 
0,15 mm com m ute entre 60 et 80 °C.

Deux applications : 
ia régulation et ia sécurité

Les bandes sont reçues en rouleaux et dé­
coupées en avance bande puis les disques 
obtenus sont cambrés sur une presse hy­
d rau lique  à pression constante, Celle-ci 
exécute les rayons, qui son t donc différents 
suivant les caractéristiques recherchées.
En fin  d 'opération les disques sont s ta b ili­
sés entre 200 et 300 °C.
Les contacts son t en argent, cependant 
pour les therm ostats qui ne do ivent fonc­
tionner qu'une seule fo is  (application en 
sécurité) les contacts sont en o r avec sous 
couche nickel.
Le contrôle est effectué dans des cuves 
therm ostatiques où l'on  peut vérifier que 
les te m p é ra tu re s  hau tes e t basses de 
com m utation sont dans les tolérances. Le 
m ontage mis au po in t par Comepa dispose 
d 'un levier de poussée qui fa it écran ther­
m ique. Une fo is contrôlée la plage de te m ­
pérature, on mesure la rig id ité  électrique 
sous 12 000 V.
Les essais d'endurance ont m ontré qu 'au 
bout de 5 000 manœuvres, on n 'ava it pas 
plus de 1 °C de variation de tem pérature. 
Cette qualité perm et l'application en régu­
lation.
On procède aussi à des essais d'endurance 
m écanique dans la plage - 50 à 180 °C 
(tem pérature de stockage).

Précautions d'utilisation
En principe, le disque de b im éta l est placé 
to u t près de la surface devant être mise en 
contact avec la pièce à surve ille r, e t le 
therm osta t peut répondre très rapidem ent

Ces therm ostats s 'u tilisen t encore sur des 
coffres-forts, pour la détection d'incendie, 
pour la détection d 'é léva tion  de chaleur 
dans les gaines, pour la sécurité et la ré­
gulation de chauffage (tem pérature au dé­
part de l'eau chaude).
Beaucoup d 'app lica tions nécessitent l 'u t i l i­
sation de deux therm ostats l'un  en régula­
tion, l'au tre  en sécurité.
En té léphonie, sur des m achines-outiis, sur 
des chauffes-plats dans un grand restau­
rant, sur des transform ateurs à la SNCF, 
sur des produits grand pub lic  (sèche-che­
veux, autocuiseurs, convecteurs etc...), sur 
des chargeurs de batterie,
Si les intensités mises en jeu son t plus fa i­
bles, dans le cas en particu lier des applica­
tions en régulation, on peut se contenter 
du Therm opa 15 qu i a un pouvo ir de cou­
pure de 2A - 250 V.

Protection d 'un semi-conducteur,., dans un 
châssis d 'a lim enta tion

aux va ria tions de tem péra tu re  ; dans la 
réa lité  il est conse illé  de m ettre  de la 
graisse silicone en contact avec la plaque, 
le contact therm ique en est fo rtem ent amé­
lioré. Ces therm ostats do ivent bien sûr être 
placés le plus près possible de la source 
chaude.
Au po in t de vue chocs et v ibrations, ces 
therm osta ts sont conform es à la norm e 
NFC 93450. ils sont étanches à la poussière, 
certa ins fonctionnen t dans l'hu ile , la vapeur 
ou dans le vide.

Des applications multiples
Le type  25 est utilisé sur des chaudières, 
des machines à café, su r la c lim atisa tion de 
certains cam ions (application en régulation) 
dans les c ircu its é lectroniques avec ve n ti­
lateurs sur les autom obiles.

Un p rix  sans commune  
mesure avec celui 

des équipements protégés

Le m odèle 17 est aussi appelé d is joncteur 
therm ique, car il coupe à une va leur don ­
née, mais peut être réarmé m anuellem ent.
Il est en réalité  constitué d 'un disque bi­
m étallique dont la tem pérature  de réen­
clenchement est très éloignée de la tem pé­
rature de déclenchement. Ce m odèle per­
m et de localiser des défauts passagers, la 
rem ise en route nécessitant une in terven­
tion  humaine.
Qu'ils so ient u tilisés en protection ou en 
régulation les therm ostats à réglage fixe 
sont des p rodu its à la fo is  sim ples, sûrs et 
peu coûteux en rapport avec le prix  des 
équ ip em e n ts  p ro tégés ou régu lés, rien  
d 'é to n n a n t donc si leu r d é ve loppem ent 
s'annonce prom etteur.
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THERMOPA
CONCEPTION ET RÉALISATION FRANÇAISE

DÉFINITION
Le therm ostat "THERMOPA" est un inter­
rupteur therm ique établissant ou inter­
rompant automatiquement le courant dans 
un c ircu it électrique quand la température 
du milieu dans lequel il est placé atte int une 
valeur prédéterminée.

CONSTITUTION 
ET FONCTIONNEMENT
Deux éléments distincts composent princi­
palement le therm ostat: le disque bimétal­
lique et le contact.

a) Le disque bimétallique est l'é lément actif 
du THERMOPA qui se retourne brusquement 
pour une température pré-déterminée. On 
l'obtient par découpage dans des bandes 
constituées de deux lames de métaux acco­
lées par laminage sous forte pression, dont 
les coefficients de dilatation sont différents. 
Ce disque, estampé et stabilisé, se déforme 
suivant la courbe ci-contre pour une tempéra­
ture supérieure réglée de façon fixe, appelée 
température de déflection, puis revient à son 
état in itia l à une température inférieure dite 
de retournement.
L'écart entre ces deux températures défin it 
la sensibilité ou différentielle.

b) Le contact est composé d'une partie 
mobile et d'une partie fixe. Le disque bim étal­
lique actionne le contact par l'in term édiaire 
d’un levier,
Le contact est dit ouvrant quand il interrompt 
la continuité  du circuit électrique, dès que la 
température de fonctionnem ent est atteinte. 
Il est dit fermant quand le contact établit la 
continuité du circuit électrique à la tempé­
rature de fonctionnem ent. Le levier forme 
écran therm ique contre réchauffem ent pro­
voqué par le passage du courant dans le

contact. Il isole électriquem ent le disque du 
contact.
La constitution simple du THERMOPA en fa it 
un composant fiable.
Un contrôle unita ire est effectué en usine 
afin de garantir le bon fonctionnem ent 
therm ique et électrique.

APPLICATIONS
Le therm ostat est un contrôleur de tempé­
rature dont les applications dans les appareils 
électro ménagers, le chauffage électrique et 
les équipements électroniques se répartis­
sent comme suit:
— Limiteur d'échauffement : en tant que 

protection qui dans ce cas n'exige pas une 
valeur précise de la température de retour­
nement.

— Régulateur thermique: exigeant une d if­
férentie lle  précise (nous consulterl.

— Sécurité (modèle 17  ou 67) : le réenclen­
chement du therm ostat pécessite une 
intervention manuelle.

Il est conseillé de placer le THERMOPA près de 
la source de chaleur ou des composants à 
protéger.
Pour améliorer l ’échange therm ique entre la 
source chaude et le THERMOPA, il est 
conseillé d 'u tiliser une graisse silicone 
type 500.

Deux gammes de THERMOPA sont propo­
sées: professionnelle et industrielle.

Thermopa 25 PROFESSIONNEL 
Thermopa 75 INDUSTRIEL
Caractéristiques électriques
•  Pouvoir de coupure : 10 A sous 250 V =  50 Hz
•  Résistance de contact: < 3 0  m fî
•  Tension de tenue:

entre contact et masse : > 3  000 V eff. 50 Hz
entre éléments du contact ouvert : <  1 000 V eff, 50 Hz

•  Résistance d 'isolement entre contact et boîtier 103M fî

10 Amp. T H E R M O S T A T  C O N F O R M E  A U X  N O R M E S  : 
- U T E  N FC 7 3 2 0 0  
- U T E  N FC 9 3 4 5 0

Caractéristiques générales
•  Contacts : argent ou doré
•  Isolant: bakélite (tenue maxi. 180°C)
•  Durée de vie: 5 0 0 00  manœuvres m ini en charge
•  Température de stockage: — 2 5 °C + 1  8 0 °C
•  Catégorie c lim atique: 2 5 /1 0 0 /2 1  - (645)

C H O I X  E f  ü O R f t P O S M f o iw f o i t g A  R g E f l i a e a

X X

modèle contact

□ E

EXEMPLE : 25  2

déclenchement retournement

88  22  0 6 5  9 99  (Thermopa ouvrant à 65 °C sans différentielle)

□  m o d è l e

PROFESSIONNEL 25 INDUSTRIEL 75
précision précision
+ 3 °C  en déclenchement ± 5 ° C  en déclenchement
± 5 ° C  en retournement i8 ° C  en retournement
3

ARGENT

0
ferm ant

2
ouvrant

5
ferm ant
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@ TEM PÉRATURE STANDARD EN °C
Les tem pératures sont à indiquer en degrés celsius, précédées d 'un  0  pour les valeurs inférieures à 100°C. 
EN SÉCURITÉ: indiquer la tem pérature de déclenchem ent et 999 en température de retournem ent.
EN R ÉG ULATION : ind iquer les températures de déclenchem ent et de retournem ent (Nous consulter)

Contact ouvrant 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115

OCN 125 130 140 150

Contact ferm ant 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115
OCM 125 130 140 150

Thermopa 15 PROFESSIONNEL 
Thermopa 65 INDUSTRIEL
Caractéristiques électriques
•  Pouvoir de coupure : 2 A  sous 250 V =  50  Hz
•  Résistance de con tact: < 3 0  m fi
•  Tension de tenue

entre contact et m asse: ^ 2  000 V eff. 50 Hz
entre éléments du contact ouvert: < 1  400 V eff. 50 Hz

•  Résistance d 'iso lem ent
entre contact et boîtier : 1 000 MO

2 Amp. EXTRA-PLAT 
DOUBLE ISOLEMENT

Caractéristiques générales
•  Contact: argent ou doré
•  Iso lant: d ia lly lphta lla te
•  Durée de v ie : 5 0 0 0 0  manœ uvres m in i en charge
•  Température de stockage : — 5 0 °C +  180°C
•  Catégorie c lim atique : 2 5 /1 0 0 /2 1  - (645)

CHOIX ET COMPOSITION DE LA RÉFÉRENCE
déclenchement retournement

EXEMPLE: 1 5  0  9 6  2 2  0 8 5  0 7 5  (modèle fermant à 85 °C et retournement à 75 °C}

□  MODÈLE
PROFESSIONNEL 15 IND U STR IEL 65
précision précision
± 3 ° C  en déclenchem ent i 5 ° C  en déclenchem ent
1 5 °C en retournem ent ± 8 ° C  en retournem ent

0  CONTACT
ARGENT DORÉ
0 2 5 4

fe rm ant ouvrant ferm ant ouvrant
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[^TEM PÉRATURE STANDARD EN °C
Les tem pératures sont à ind iquer en degrés celsius, précédées d 'un  0  pour les valeurs in férieures à 100°C 
EN SÉCURITÉ : ind iquer la tem pérature de déclenchem ent et 999 en tem pérature de retournem ent.
EN RÉGULATION : ind iquer les tem pératures de déclenchem ent et de retournem ent (Nous consulter)

Contact ouvrant 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115

/ -  Contact ferm ant - 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115



Thermopa 17 PROFESSIONNEL 
Thermopa 67 INDUSTRIEL RÉENCLENCHEMENT MANUEL 

2 Amp.
Caractéristiques électriques
•  Pouvoir de coupure: 2 A  sous 250 V =  50 Hz
•  Résistance de contact: < 3 0  mO
•  Tension de tenue

entre contact et masse : > 2 0 0 0  V eff. 50 Hz
entre éléments du contact ouvert: > 1  400 V eff. 50 Hz

•  Résistance d 'iso lem ent
entre contact et boîtier: 1 000  MO

Caractéristiques générales
•  Contact: a rgent ou doré
•  Isolant: d ia llylphtatate
•  Durée de v ie : 5 0 0 0 0  manoeuvres m ini en charge
•  Tem pérature de stockage: - 5 0 °C +  180°C
•  Catégorie c lim atique : 2 5 /1 0 0 /2 1  - (645)

CHOIX ET COMPOSITION DE LA RÉFÉRENCE

X X

modèle contact

ES

EXEM PLE: 1 7  2

déclenchement retournement

8 8  2 2  0 6 5  9 9 9  (Thermopa ouvrant à 65 °C)

H m o d è l e

PROFESSIONNEL 17
précision
± 3 ° C e n  déclenchement

IN D U S TR IEL  6 7
précision
± 5 ° C  en déclenchem ent

Q ] CONTACT

ARGENT DORÉ
2 4

ouvrant ouvrant

^TEM PÉR A TU R E STANDARD EN °C
La tem pérature de déclenchem ent est à ind iquer en degrés celsius, précédées d 'un 0  pour les valeurs in férieures à 100°C. 
Tem pérature de retournem ent in fé rieure  à 1 0 °C .

C on tac t ouvran t 30 35 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115
l l

120 |125 130
r

140 ,150

THERMOPA INFORM ATION :
Appeler l'usine 84 4 -8 7 -3 9  ou telexer 670  937  F.
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